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RESUMO TEMATICO

As doencas transmitidas por vetores e outros invertebrados
representam um enorme peso na salide humana e veterinaria, se
tivermos em conta que 3,3 milhares de milh&o de pessoas estdo em
risco de contrairem malaria e que, em 2010, as mortes por maléria
foram estimadas em 655 mil (WHO, 2012), que a schistosomoseeas
geohelmintoses afetam 2 milhares de milhao de pessoas, provocando
morbilidade em 300 milhdes (WHO, 2006), e que 350 milhdesde
pessoas se encontram em risco de contrair leishmaniose(WHO,2010),
para apenas mencionar algumas doencas parasitarias. Contudo, o
panorama é mais vasto e doengas virais transmitidas por vetorestém
vindo a crescer assustadoramente, inclusive em locais antes tidos
como improvaveis, como os surtos de infecdo por virus do Nilo
Ocidental e Chikungunya, ndo esquecendo a dengue, uma pandemia
crescente a qual Portugal ndo se encontra imune.

Asdoengastransmitidas por vetores e hospedeiros Intermediarios
invertebrados tém uma complexidade acrescida no seu controlo e
prevencao, que advém da dificuldade em prever o seucomportamento,
da diversidade de bidtopos a elesassociados e da sua capacidade de
evadirem as medidas de controlo, resistindo aos inseticidas, larvicides
e moluscicidas. Outro nivel de complexidade é a interagdo entre o0s
hospedeiros e os organismos patogénicos, havendo poucainformacio
sobre os mecanismos de regulacéo da infe¢do pelo vetor.

O impacto das doengas transmitidas por vetores, assim como a
consciencializagao dasimplicages das alteragdes climaticasnasalice
humana, tém desencadeado um interesse crescente, na sociedadeena
comunidade cientifica, sobre os vetores das principais doencas,
nomeadamente quanto ao modo de as controlar, eliminar ou até
erradicar, ja que, no passado, 0 sucesso no controlo destas doencas
esteve sempre associado ao controlo vetorial. Este interessetemsido
potenciado com aevolucdo rapidada tecnologia e a publicagéo do
genoma de muitas espécies vetoras e hospedeiros intermediarios
invertebrados (http://AMvww.vectorbase.org/; http://
biology.unm.edu/biomphalaria-genome/consortium.html).

O estudo dos vetores e hospedeiros intermediarios invertebradosno
IHMT tem sido uma area com forte implementagioeimpactoextemo,
em particular nos paises africanos de lingua oficial portuguesa
(PALOPs), contribuindo amplamente para o seu conhecimento
cientifico, incluindo aimplementacéo de abordagens inovadorasce
contribuiram, com sucesso, para a redugéo da incidéncia de vérias
doencastransmitidas por estes invertebrados, como 0s exemploscLe
sdo abordados seguidamente.

Neste capitulo, pretende rever-se diversosaspetos da biologiados
vetorese hospedeiros intermediarios, assim como a suainteragdocom
0s organismos patogénicos. O objetivo ndo é fazer uma reviséo
exaustiva mas sublinhar alguns aspetos maisimportantes, tanto nas
temaéticas mais tradicionais como as abordagens mais recentes e
inovadoras, tendo presente os desafios colocados pelas novas
tecnologias aplicadas ao estudo e controlo dos vetores e hospedkiros
intermediarios, ndo esquecendo o contributo da investigacioefetuach

no IHMT para esta &rea fundamental no controlodeumgrandeniimero
de doencas com elevado impacte em salide humana e veterinaria.
Serdo abordadas diversos aspetos da bioecologia de dois vetores de
tripanos-somatideos, as interagdesentre o plasmodio e o vetor da
malariae, finalmente, os moluscos como hospedeiros intermediarios
de helmintoses.

TEMATIC SUMMARY

The diseases transmitted by arthropods and other invertebratehosts
represent an enormous burden to human and animal health, if we
consider that 3.3 billion people are at risk of acquiring malaria, and
that, in 2010, malaria deaths were estimated at 655000(WHO,2012),
that schistosomiasis and geohelminthiasis affect two billionhumans,
causing morbidity to 300 million (WHO, 2006), and that 350million
people are at risk of contracting leishmaniasis (WHO, 2010),onlyto
mention afewparasitic diseases. Furthermore, the picture is wider,
andthe incidences of vector-borne viral diseases have beenincreasing
sharply, even in places previously considered unlikely, as seen in
recent outbreaks of West Nile and Chikungunya viruses, not forgetting
dengue, a growing pandemic from which Portugal is not exempt.

The prevention and control of vector-borne diseases and ofthose
transmitted by intermediate invertebrate hosts are highlycomplex,as
a consequence of the difficulty to predict the invertebrate host
behaviour, of the diversity of the biotopes associated with them,and
of their ability to evade control measures, resisting insecticides,
molluscicides and larvicides. Another level of complexity isaddedby
the scarce information on the interactions between these hosts and
their pathogens, especially on the mechanisms regulatingtheinfection
process.

The impact of vector-borne diseases, as well as the increasing
awareness about the implications of climate change on humanhealth,
has driven society and the scientific community intoagrowinginterest
on the vectors of major vector-borne diseases, and howto control,
eliminate or even eradicate them. In the past, the successofcontrolling
these diseases has always been associated with vector control which,
coupledto the rapidtechnological evolution and the publication of
genomes from many vector species and invertebrateintermediatehosts
(http://wwwv.vectorbase.ora/; http:// biology.unm.edu/biomphalaria-
genome/consortium html), has boosted the interest onthese vectors.

The study of vectorsandintermediate invertebrate hostshasheen
strongly implemented, with external impact, at the[HMT ,particularly
in african portuguese-speaking countries (PALOPs), contributing
widely for the general scientific knowledge in this area, includingthe
implementation of innovative approaches that already contributed
successfully for the reduction of the incidence of various diseases
transmitted through these invertebrates, as those discussed below.

Thischapter aimsto reviewvarious aspects of thebiology of vectors
andintermediate hosts, aswell astheir interaction with thepathogens
they transmit. The intention is not to make an exhaustive reviewbut
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rather to highlight some relevant aspects that use both tradtionaland
more recent andinnovative approaches, bearing inmindthechallenges
posed by newtechnologiesappliedto the study and control of both
vectorsand intermediate hosts, with references to the contritutionof
the research carriedout at the IHMT over the years, whichwascentral
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for the control of many diseases with strongimpact on humanhealth
andveterinary medicine. Various aspects of the bio-ecology of two
trypanosomatid vectors, of the interactions betweenPlasmodiumand
malaria vectors and of the role of snails as intermediate hosts of
helminthes, will be addressed.



